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SMART Chamber
リバブレーションチャンバー
SMART CHAMBER for REVERBERATION TESTING

移動端末機器の普及により近年の複雑化したマルチパス伝播によってつくられる電磁障害環境を最も
効率的に再現することができるため、より高い信頼性・安全性が求められる自動車、航空機、軍事機器、
通信機器など、様々なアプリケーションでリバブレーションチャンバーが使用されています。

特徴 標準仕様

リバブレーションチャンバーは、全周囲を金属反射面に囲まれた
シールドキャビティ内部に取り付けされたチューナー（又はスタ
ラー）と呼ばれる金属製の撹拌板を回転させることにより、位相の
変化を発生させ安定した電磁界試験環境を作り出すことができます。

従来の電波暗室での直接電界照射法より、大きな試験領域(テ
ストボリューム)を作り出します。

試験領域は等方性と均質性をもったRFフィールド条件を持つた
め、実際の電磁障害環境に類似していると言われています。

ETS-Lindgrenは、シールド、チューナー、アンテナ、RFパワーア
ンプ、 計測ソフトウェアなどリバブレーションチャンバーを構成
するキープロダクトを自社製造しています。この垂直統合能力
により提供されるテストソリューションは、システム全体のパラ
メータを最高レベルで最適化し、お客様の期待にお応えします。

■

■

標準仕様

SMART-80

SMART-100

80MHz  L 13.4m  W 6.1m H 4.9m 水平x1 垂直x 1

100MHz  L  8.4m W 5.6m H 3.1m 水平x1

SMART-200 200MHz  L  4.8m W 3.5m H 3.1m 垂直x1

タイプ 下限周波数 標準サイズ チューナー

シールドキャビティ仕様は、亜鉛メッキ、アルミニウム、板から選択可能です。

TILE!
EMC試験統合型
自動計測ソフトウェア

EMCテストアンテナ

EMCenter
システムプラットフォーム

RFパワーアンプ

Z型スタラー・シールドパネル

(テストボリューム容積)

(32.0㎥)

(11.6㎥)

(4.1㎥)

テストボリューム内の 電界均一性能は、IEC61000-4-21に準拠します。



チャンバーデザイン
リバブレーションチャンバーは、その内部表面を使用し、RFフィールドを内部で反射させることによって動作します。１つまた
は複数のチューナーによって、キャビティ内のバウンダリーコンディションを変化させます。バウンダリーコンディションが変
化すると、チャンバーボリューム全体にわたってモードピークが移動していきます。このことにより、大きなテストボリューム
全体に統計的に等方で、電界的に均質なフィールドを作り出すことが出来ます。統計理論を使用することで、ある点で測定され
た電界を、他の位置での最大電界を予測するために使用することが可能です。ETS-Lindgrenは、お客様が必要な周波数範囲と試
験容積から適正なチャンバー容積をご提供するとともに、モード密度やQバンド幅を最適化する内部表面素材の選定や、電界強度
要求にあった測定システムの組み合わせまでトータルコーディネートいたします。

チューナーデザイン
ETS-Lindgren Z型チューナーは、リバブレーションチャンバーに不可欠な、効率的な反射面を提供できるよう設計されています。
標準チューナーは、アルミニウム製の大きな反射板で作られ、シングルスパンタイプ、或いはトラスフレームタイプによりチャ
ンバーサイズに合わせて最適なパフォーマンスを提供します。チューナー制御は、専用ポジショニングコントローラ ーを使用
し、角度・位置情報をデジタルディスプレイで表示したり、回転速度やスタード・チューンドモード切替等の操作性を考慮した
チューナーシステムとして標準装備されています。
理想的なチューナーには、以下のような重要な特徴があります:

• 堅牢かつ軽量な構造
• 短時間のセトリングタイム
• 効率的なRFスキャタリング
• チャンバーサイズに合った寸法
• 動作周波数に応じた断面積
• シンクロナスまたはステッパーモーター
• チューンド及びスタードモードオペレーションに適した設計

リバブレーションチャンバー設計注意点

1. 試験ボリュームはシールドキャビティ表面、送信アンテナ、チューナー等から最低でも75cm（または1/4波長）離れていな
ければなりません。

2. RFパワーアンプとコネクターパネルの配置は基本設計上の重要な要因となります。

3. シールドキャビティ内部表面素材はリバブレーションチャンバー基本設計上の重要な要因となりますので、仕上塗装、カー
ペットや内装材で仕上げることはできません。

4. 露出型器具は潜在的な負荷の要因になります。

5. ドア、空調口、その他アクセスパネルや付帯設備の配置は設計段階で十分に検討する必要があります。��������

SMART 200の内部配置例

• 送信アンテナTX1&2は、基本的にチューナーに向けて配
置されます。

• 特に高周波帯の送信アンテナTX2は、チャンバー外部に設
置されているパワーアンプとの位置を考慮することで
ケーブルロスを極力抑制させることが可能です。

• 受信アンテナRX1&2はテストボリューム内に配置され、
校正時はランダムに方向を変化させる必要があります。

• 受信アンテナRX1は三脚にセットされていますが、DUT
テーブル配置後は天井吊り下げ治具にマウントすること
が可能です。

TX2

TX1
RX2

RX1



リバブレーションチャンバー実績
世界最大級のリバブレーションチャンバー
この画像は、当社が経験した世界最大級のリバブレーションチャン
バーです。軍事機器向けイミュニティ試験のために導入されたプロ
ジェクトの設計図を忠実に3D図面にて再現しました。
W15 x L20 x H6.5m・LUF 70MHz・2009年完成

納入実績No.1 
当社は100基を超えるリバブレーションチャンバー納入実績を持ちま
す。特に米国の航空機・自動車業界のEMC規格を推進するエキスパー
トエンジニアに高く評価されています。また、High Qファクターを利
用したEMC試験システムやワイヤレスMIMO OTA試験などのさまざま
な顧客要件にお応えしています。

SMART 80 イミュニティ試験システム（例）
リバブレーションチャンバーは、従来の電波暗室よりも低出力のアンプによって強電界のRFフィールドを作り出す事が可能で
す。ETS-Lindgrenは、このようなリバブレーション・テクノロジーを理解し、顧客要件に合った標準・カスタマイズ試験システ
ムをターンキーでご提供します。

TILE!

7007-00X
7002-00X
7003-00X
7000-00X

HI-6053
8000 series           

3117
3144

モデル名
試験システム構成例 200V/m @80MHz-3.1GHz

仕様 
ログペリオディックアンテナ 80MHz-2GHz
ダブルリッジドアンテナ 1GHz-18GHz
RF出力 750W/500W @80MHz-1GHz
RF出力 300W @800MHz-3.1GHz
対応周波数　10MHz-40GHz、ダイナミックレンジ 2V/m - 800V/m

EMControl   ポジショニングコントローラー用プラグインカード (チューナー制御)
EMGen 信号発生器用プラグインカード 9kHz-230MHz (LF Output), 80MHz-6GHz (HF Output)
EMPower 　パワーメータ用プラグインカード 60dB @6GHz
EMSense 　電界モニタ用プラグインカード
EMC試験統合型自動ソフトウェア (放射エミッション・イミュニティ、伝導エミッション・イミュニティ試験) 　　
Can Bus & LIN Bus、Vision TRX (DUTビジュアル モニタリング ソフトウェア)などシームレスに連携します。

　　　　　　項目
アンテナ

RFパワーアンプ　　　
DUT Loss 6dBを考慮 

電界プローブ 
EMCenter
モジュラー式
RFプラットフォーム

ソフトウェア

8100 series           



The integration of Commercial o� the Shelf (COTS) equipment by the Department of Defense continues to increase. COTS equipment, however, is typically not 
designed for combat environments. As a result, the following information provides an overview of the di�erent electromagnetic test requirements for defense and 
commercial sectors, respectively. 

Nuclear Aerospace

Guidelines for Evaluating Electromagnetic and 
Radio-Frequency Interference in Safety Related 
Instrumentations and Control Systems.

Guidelines for Electromagnetic Interference 
Testing of Power Plant Equipment.

The NRC and EPRI leverage test methodologies 
from MIL-STD-461 and IEC to ensure equipment EM 
compatibility in Nuclear Power plants.

EMI/EMC Testing Categories 

NRC Regulatory Guide 1.180

EPRI TR-102323 Rev 3

How It Works

Common areas of di�erence include frequency range, measurement distance, and resolution. 

RE101 Magnetic Field Radiated Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Radiated Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 200 MHz

RS103  Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz) Up to 200 V/m

Section 15 DC Magnetic Field

Section 21 Electric Field Radiated Emissions
100 MHz – 6 GHz

Section 16 Power Input
Harmonic Content

Section 21 Conducted Emissions (current)
Power 150 kHz – 152 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 152 MHz

Section 19 Induced Signal Susceptibility
Equipment 350 Hz & 800 Hz 20 Arms
Cabling  350 Hz up to 32 kHz

Section 18 Audio Signal Susceptibility
(Voltage Ripple)
Power Leads Only 10 Hz to 150 kHz

Section 20 Conducted Susceptibility
Power 10 kHz – 400 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 400 MHz

Section 20 Radiated Susceptibility
100 MHz – 18 GHz
Includes CW, SW, and PM (HIRF up to 7200V/m)

DEFENSE

RTCA D0-160

RE101 Magnetic Field Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 10 kHz – 10 MHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

RS103 Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz)

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications(I/O)10 kHz – 200 MHz

CS106 Transient Susceptibility
Power lines only

CS115  Impulse excitation
All Lines

CS116 Damped Sinusoidal Transients
All Lines 10 kHz – 100 MHz

RS105 Electromagnetic Pulse (EMP)
50 kV 2/50ns

CS118 ESD per MIL-STD-461G

CISPR 16 Electric Field Radiated Emissions
30 MHz – 1 GHz

IEC 61000-3-2 Current Harmonics <16Amps
IEC 61000-3-12 Current Harmonics <75Amps
Fundamental to 50th harmonic

CISPR /IEC/EN Conducted Emissions 
Power 150 kHz – 30 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 30 MHz

IEC 61000-4-8 Power Frequency Magnetic Field
50 Hz & 60Hz

IEC 61000-4-3 Electric Field Radiated Immunity
80 MHz – 2.7 GHz

IEC 61000-4-5 Electrical Surges
All Lines

IEC 61000-4-4 Electrical Fast Transients
All Lines

IEC 61000-4-12 Damped Sinusoidal Transient
All Lines 100 kHz Ring wave

IEC 61000-4-2 Electrostatic Discharge (ESD)

IEC 61000-4-9 Magnetic Pulse 50/60Hz to 50 kHz
IEC 61000-4-10 Damped Sinusoidal Mag. Pulse
100kHz & 1 MHz

IEC 61000-4-13 16 Hz – 2.4 kHz
IEC 61000-4-16 15 Hz – 150 kHz

IEC 61000-4-6 Conducted Immunity
Power 150 kHz – 80 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 80 MHz

MIL-STD-461

IEC/EN/CISPR

MIL-STD-461F SHIPS ABOVE DECK

EN55022 CLASS A 10 METERS

EN55022 CLASS A EXTRAPOLATED TO 1 METER
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• Test criteria is tailored to best represent the nuclear  
power plant EM environment.
• Manufacturers generally test a combination of both  
   in an e�ort to minimize risk due to gaps. 

RTCA DO-160 is a test standard that provides criteria for evalu-
ating airborne equipment for commercial aircraft, which 
ranges from general aviation aircraft and helicopters to jumbo 
jets.

The RTCA DO-160 is comprised of 26 test procedure sections 
and three appendices, nine of which are 
classi�ed as electrical/EMI type test methods.

Most criteria are based on Department of Defense 
requirements; however, they can be tailored to best 
represent the Airframe EM environment.

RTCA DO-160

Di�erences in radiated susceptibility across di�erent standards are found in amplitude, frequency range, step size, and modulation. 
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Requirements Comparison
EMI / EMC
EMI/EMC product compliance tests are developed to simulate and evaluate the e�ects of a 
platform in an electromagnetic environment. 

Defense VS Commercial Product Compliance

The integration of Commercial o� the Shelf (COTS) equipment by the Department of Defense continues to increase. COTS equipment, 
however, is typically not designed for combat environments. As a result, the following information provides an overview of the di�erent 
electromagnetic test requirements for defense and commercial sectors, respectively. 

Nuclear Aerospace

Evaluates the potential operational e�ects of a product 
when exposed to a series of specific platform based 
environments. Includes:

• Radiated Susceptibility/Immunity Tests (Electric and Magnetic)
• Conducted Susceptibility/Immunity Tests (Voltage and Current)
• Surges, Switching Transients, Lightning 
• Power Quality (Drops, Sags, Variations)

• Radiated Emissions Tests (Electric and Magnetic)
• Conducted Emissions Tests (Voltage and Current)
• Power Quality (Harmonics, Power Factor)

Ensures that proper EMI design controls have been im-
plemented (based on existing platform emissions levels), 
to prevent operational interference of nearby equipment.

Guidelines for Evaluating Electromagnetic and 
Radio-Frequency Interference in Safety Related 
Instrumentations and Control Systems.

Guidelines for Electromagnetic Interference 
Testing of Power Plant Equipment.

The NRC and EPRI leverage test methodologies 
from MIL-STD-461 and IEC to ensure equipment EM 
compatibility in Nuclear Power plants.

Immunity/Susceptibility Tests 

EMI/EMC Testing Categories 

Emissions Tests

NRC Regulatory Guide 1.180

EPRI TR-102323 Rev 3

How It Works

Common areas of di�erence include frequency range, measurement distance, and resolution. 

RE101 Magnetic Field Radiated Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Radiated Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 200 MHz

RS103  Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz) Up to 200 V/m

Section 15 DC Magnetic Field

Section 21 Electric Field Radiated Emissions
100 MHz – 6 GHz

Section 16 Power Input
Harmonic Content

Section 21 Conducted Emissions (current)
Power 150 kHz – 152 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 152 MHz

Section 19 Induced Signal Susceptibility
Equipment 350 Hz & 800 Hz 20 Arms
Cabling  350 Hz up to 32 kHz

Section 18 Audio Signal Susceptibility
(Voltage Ripple)
Power Leads Only 10 Hz to 150 kHz

Section 20 Conducted Susceptibility
Power 10 kHz – 400 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 400 MHz

Section 20 Radiated Susceptibility
100 MHz – 18 GHz
Includes CW, SW, and PM (HIRF up to 7200V/m)

DEFENSE

RTCA D0-160

RE101 Magnetic Field Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 10 kHz – 10 MHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

RS103 Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz)

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications(I/O)10 kHz – 200 MHz

CS106 Transient Susceptibility
Power lines only

CS115  Impulse excitation
All Lines

CS116 Damped Sinusoidal Transients
All Lines 10 kHz – 100 MHz

RS105 Electromagnetic Pulse (EMP)
50 kV 2/50ns

CS118 ESD per MIL-STD-461G

CISPR 16 Electric Field Radiated Emissions
30 MHz – 1 GHz

IEC 61000-3-2 Current Harmonics <16Amps
IEC 61000-3-12 Current Harmonics <75Amps
Fundamental to 50th harmonic

CISPR /IEC/EN Conducted Emissions 
Power 150 kHz – 30 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 30 MHz

IEC 61000-4-8 Power Frequency Magnetic Field
50 Hz & 60Hz

IEC 61000-4-3 Electric Field Radiated Immunity
80 MHz – 2.7 GHz

IEC 61000-4-5 Electrical Surges
All Lines

IEC 61000-4-4 Electrical Fast Transients
All Lines

IEC 61000-4-12 Damped Sinusoidal Transient
All Lines 100 kHz Ring wave

IEC 61000-4-2 Electrostatic Discharge (ESD)

IEC 61000-4-9 Magnetic Pulse 50/60Hz to 50 kHz
IEC 61000-4-10 Damped Sinusoidal Mag. Pulse
100kHz & 1 MHz

IEC 61000-4-13 16 Hz – 2.4 kHz
IEC 61000-4-16 15 Hz – 150 kHz

IEC 61000-4-6 Conducted Immunity
Power 150 kHz – 80 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 80 MHz

MIL-STD-461

IEC/EN/CISPR

• Test criteria is tailored to best represent the nuclear  
   power plant EM environment.
• Manufacturers generally test a combination of both  
   in an e�ort to minimize risk due to gaps. 

RTCA DO-160 is a test standard that provides criteria 
for evaluating airborne equipment for commercial 
aircraft, which ranges from general aviation aircraft 
and helicopters to jumbo jets.

The RTCA DO-160 is comprised of 26 test procedure 
sections and three appendices, nine of which are 
classified as electrical/EMI type test methods.

Most criteria are based on Department of Defense 
requirements; however, they can be tailored to best 
represent the Airframe EM environment.

RTCA DO-160

Di�erences in radiated susceptibility across di�erent standards are found in amplitude, frequency range, step size, and modulation. 
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Requirements Comparison
EMI / EMC
EMI/EMC product compliance tests are developed to simulate and evaluate 
the e�ects of a platform in an electromagnetic environment. 

Defense VS Commercial Product Compliance

The integration of Commercial o� the Shelf (COTS) equipment by the Department of Defense continues to increase. COTS equipment, 
however, is typically not designed for combat environments. As a result, the following information provides an overview of the di�erent 
electromagnetic test requirements for defense and commercial sectors, respectively. 

Nuclear Aerospace

Evaluates the potential operational e�ects of a product 
when exposed to a series of specific platform based 
environments. Includes:

• Radiated Susceptibility/Immunity Tests (Electric and Magnetic)
• Conducted Susceptibility/Immunity Tests (Voltage and Current)
• Surges, Switching Transients, Lightning 
• Power Quality (Drops, Sags, Variations)

• Radiated Emissions Tests (Electric and Magnetic)
• Conducted Emissions Tests (Voltage and Current)
• Power Quality (Harmonics, Power Factor)

Ensures that proper EMI design controls have been im-
plemented (based on existing platform emissions levels), 
to prevent operational interference of nearby equipment.

Guidelines for Evaluating Electromagnetic and 
Radio-Frequency Interference in Safety Related 
Instrumentations and Control Systems.

Guidelines for Electromagnetic Interference 
Testing of Power Plant Equipment.

The NRC and EPRI leverage test methodologies 
from MIL-STD-461 and IEC to ensure equipment EM 
compatibility in Nuclear Power plants.

Immunity/Susceptibility Tests 

EMI/EMC Testing Categories 

Emissions Tests

NRC Regulatory Guide 1.180

EPRI TR-102323 Rev 3

How It Works

Common areas of di�erence include frequency range, measurement distance, and resolution. 

RE101 Magnetic Field Radiated Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Radiated Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 200 MHz

RS103  Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz) Up to 200 V/m

Section 15 DC Magnetic Field

Section 21 Electric Field Radiated Emissions
100 MHz – 6 GHz

Section 16 Power Input
Harmonic Content

Section 21 Conducted Emissions (current)
Power 150 kHz – 152 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 152 MHz

Section 19 Induced Signal Susceptibility
Equipment 350 Hz & 800 Hz 20 Arms
Cabling  350 Hz up to 32 kHz

Section 18 Audio Signal Susceptibility
(Voltage Ripple)
Power Leads Only 10 Hz to 150 kHz

Section 20 Conducted Susceptibility
Power 10 kHz – 400 MHz
Communications (I/O) 10 kHz – 400 MHz

Section 20 Radiated Susceptibility
100 MHz – 18 GHz
Includes CW, SW, and PM (HIRF up to 7200V/m)

DEFENSE

RTCA D0-160

RE101 Magnetic Field Emissions
30 Hz – 100 kHz

RE102  Electric Field Emissions
10 kHz – 18 GHz

CE101 Conducted Emissions (Current)
Power leads Only 30 Hz – 10 kHz

CE102 Conducted Emissions (Voltage)
Power leads Only 10 kHz – 10 MHz

RS101 Magnetic Field Susceptibility
30 Hz – 100 kHz

RS103 Electric Field Susceptibility
2 MHz – 18 GHz up to (40 GHz)

CS101 Conducted Susceptibility (Voltage Ripple)
Power leads Only 30 Hz – 150 kHz

CS114 Conducted Susceptibility
Power  (4 kHz) 10 kHz – 200 MHz
Communications(I/O)10 kHz – 200 MHz

CS106 Transient Susceptibility
Power lines only

CS115  Impulse excitation
All Lines

CS116 Damped Sinusoidal Transients
All Lines 10 kHz – 100 MHz

RS105 Electromagnetic Pulse (EMP)
50 kV 2/50ns

CS118 ESD per MIL-STD-461G

CISPR 16 Electric Field Radiated Emissions
30 MHz – 1 GHz

IEC 61000-3-2 Current Harmonics <16Amps
IEC 61000-3-12 Current Harmonics <75Amps
Fundamental to 50th harmonic

CISPR /IEC/EN Conducted Emissions 
Power 150 kHz – 30 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 30 MHz

IEC 61000-4-8 Power Frequency Magnetic Field
50 Hz & 60Hz

IEC 61000-4-3 Electric Field Radiated Immunity
80 MHz – 2.7 GHz

IEC 61000-4-5 Electrical Surges
All Lines

IEC 61000-4-4 Electrical Fast Transients
All Lines

IEC 61000-4-12 Damped Sinusoidal Transient
All Lines 100 kHz Ring wave

IEC 61000-4-2 Electrostatic Discharge (ESD)

IEC 61000-4-9 Magnetic Pulse 50/60Hz to 50 kHz
IEC 61000-4-10 Damped Sinusoidal Mag. Pulse
100kHz & 1 MHz

IEC 61000-4-13 16 Hz – 2.4 kHz
IEC 61000-4-16 15 Hz – 150 kHz

IEC 61000-4-6 Conducted Immunity
Power 150 kHz – 80 MHz
Communications (I/O) 150 kHz – 80 MHz

MIL-STD-461

IEC/EN/CISPR

MIL-STD-461F SHIPS ABOVE DECK

EN55022 CLASS A 10 METERS

EN55022 CLASS A EXTRAPOLATED TO 1 METER

120

100

80

60

40

20

0

0.1 1 10 100 1,000 10,000 100,000

MIL-STD-461F 
ABOVE DECK LIMIT 

FREQUENCY (MHz)

A
M

P
LI

TU
D

E
 (

d
B

μ
V/

m
)

EN55022
CLASS A LIMIT

• Test criteria is tailored to best represent the nuclear  
   power plant EM environment.
• Manufacturers generally test a combination of both  
   in an e�ort to minimize risk due to gaps. 

RTCA DO-160 is a test standard that provides criteria 
for evaluating airborne equipment for commercial 
aircraft, which ranges from general aviation aircraft 
and helicopters to jumbo jets.

The RTCA DO-160 is comprised of 26 test procedure 
sections and three appendices, nine of which are 
classified as electrical/EMI type test methods.

Most criteria are based on Department of Defense 
requirements; however, they can be tailored to best 
represent the Airframe EM environment.

RTCA DO-160

Di�erences in radiated susceptibility across di�erent standards are found in amplitude, frequency range, step size, and modulation. 

844.332.1885WWW.NTS.COM SALES@NTS.COM

Requirements Comparison
EMI / EMC
EMI/EMC product compliance tests are developed to simulate and evaluate 
the e�ects of a platform in an electromagnetic environment. 

Defense VS Commercial Product Compliance
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EMC試験統合型自動計測ソフトウェア TILE !
Totally Integrated Laboratory Environment
ETS-Lindgrenのリバブレーションチャンバーは、TILE!ソフトウェアによって動作します。TILE!ソフ トウェ
アは、EMC試験のための環境を作り、試験を行うための統合試験環境ソフトウェアです。エミッション・イ
ミュニティ試験の国際規格に適合するようデザインされたプロファイルをライブラリーとして保有していま
す。TILE!ソフトウェアは、ハードウェアと独立していますので、今日利用可能なほとんどのEMC測定器 ドラ
イバーがサポートされており、将来の追加も容易に出来るように考慮されています。

主要構成製品
アンテナ 電界プローブ RFパワーアンプ EMCenter

当社製電界プローブは、バッテリーまたはレー
ザー駆動タイプを選定でき、高速で正確な
EMF測定を可能にします。

Copper-Top Test Benches

銅製テストベンチは、MIL/ISO等の要件に
準じて銅表面で設計されたEMC試験用テー
ブルです。

当社はシールドパネル、ドア、関連付属品ま
でリバブレーションチャンバー性能を左右する
主要製品を自社製造しています。

試験中のDUTを視覚的に監視し、TILE!や
第三者ソフトウェアと連動して試験結果の分
析をサポートします。

当社は、EMCテストアプリケーション向けに
幅広いRFパワーアンプを提供しています。

EMCenterはEMC試験システムを簡素にで
きるフレキシブルプラットフォームです。最大7
個までの専用プラグインカードにより、信号発
生器、RFスイッチ、パワーメーター、電界プ
ローブモニタ、スタラー位置制御を行うことが
できます。

VisionTRX™ Visual Monitoring SystemRFシールディング

最新モデリングツールを使用して設計し、厳
密な精度で製造されております。また、製造
ラインに校正ラボが併設されています。

Z型チューナー

当社は、過去にさまざまな
形状のチューナーを製品化
しました。近年、Z型を標
準デザインとしたのは、軽
量で堅牢構造であり、更
にRFスキャニング効率性な
どを重視すると同時に、多
くのユーザーからのご意見も
考慮し、この形状がチャン
バー性能を最大限に引き
上げる理想的な形状であ
ると考えたからです。




